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@ Elektromagnetventil, insbesondere fur hydraulische Bremsanlagen mit Schlupfregelung 

{§) Die Erfindung befaBt sich mit einem Elektromagnetventil, 
in dem zwischen einer in eine Gehausebohrung eines 
Ventilgehauses (2) eingesetzte Buchse (1) und dem Ventilge- 
hause (2) eine Ventiihulse (3) reibschlussig, vorzugsweise 
mittets einer Verstemmung bzw. Einscherung befestigt tst 
Urn die an den Kontaktflachen zwischen dem Ventilgehause 
(2), der Ventiihulse (3) und der Buchse (1) wirksame . . 
Hakekraft zu steigem, basiert die Erfindung auf dem Gedan- 
ken, die erzeugte reibschlussige Verbindung urn einen . 
zwischen den Kontaktflachen wirksamen FormschluB zu 
erganzen, der die Schubkrafte in der Befestigung verbessert 
aufnimmt. 




1 



Beschreil? 



DE 40 30 57i Al 



Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, insbe- 
sondere fur hydraulische Bremsanlagen rnit Schlupfre- 
gelung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei den bisher venvendeten Elektromagnetventilen, 
wie beispielsweise bereits aus der DE-OS 37 29 216 be- 
kannt ist, werden VentilhQlsen in das als Stahiventil- 
biock ausgefQhrte Ventilgehause eingesetzt und ver- 
stemmt Bei Verwendung von in der Grundstellung 
stromlos geschlossenen Elektromagnetventilen bildet 
dabei die VentilhQlse den eigentlichen Magnetkern der 
Magnetspule. Im Innenraum der Ventilhulse befindet 
sich der die Ventilnadel betatigende Magnetanker und 
dessen Fiihrung. Bei Verwendung als in der Grundstel- 
lung stromlos offengeschaltetes Elektromagnetventii 
iibernimmt jedoch die an der Verstemmstelle der Ven- 
tilhQIse eingesetzte Buchse die Funktion des Magnet- 
kerns. 

Die mit einem Werkzeug in das Ventilblockgehause 
ini wesentlichen nasentermig eingedrQckte Verstem- 
mung sorgt sodann fur die reibschlOssige Verbindung 
der zwischen dem Ventilgehause und der Buchse einge- 
spannten VentilhQlse. 

Insbesondere unter BerQcksichtung der relativ hohen 
hydraulischen PrQfdrOcke innerhalb der VentilhQlse ist 
das bisher gebrluchliche reibschlOssige Befestigen der 
VentilhQlse als verbesserungswurdig anzusehen, urn ein 
etwaiges idsen der VentilhQlse infolge erhdhter Schub- 
beanspruchung zwischen den Kontaktflachen zu verhin- 
deiu 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung unter Beibe- 
haltung der reibschlQssigen Verbindung zwischen dem 
Ventilgehause, der VentilhQlse und der Buchse, die an 
den Kontaktflachen wirksame Haltekraft zu steigern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die den 
Patentanspruch 1 kennzeichnenden Merkmale geldst 

Die Erfindung basiert somit auf dem Gedanken, die 
mittels Verstemmen erzeugte reibschlQssige Verbin- 
dung urn einen zwischen den Kontaktflachen wirksa- 
men FormschhiB zu erganzen, der die Schubkrafte in 
der Bef estigung verbessert auf nimmt 

In der konkreten Ausgestaltung des Erfindungsge- 
dankens gemaB den Merkmalen des Anspruchs 2 und 3 
erweist es sich als iuBerst zweckmiBig f die Mantelfli- 
che der Buchse zumindest mit einem die Oberflache 
vergrdBernden Abschnitt zu versehen, dessen als Kon- 
taktflache wirksame, konkav und/oder konvex geformte 
Mantelflache bei Einwirkung der Verstemmkraft zu ei 
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ter der VerstemmkrSPRwangsverformten Ventilhulse 
einen gegen Schubbeanspruchung erhdhten Formwi- 
derstand 

ZweckmaBigerweise sind gemaB Anspruch 5 die kon- 
kav und/oder konvex geformten Kontaktflachen der 
Buchse vorzugsweise quer oder auch langs zur Schub- 
achse angeordnet, urn einen optimalen Form-Wider- 
stand zu erzielen. 

Eine weitere Prazisie rung zur konstruktiv sinnvollen 
Ausbildung des Erfindungsgedankens ist den Merkma- 
len des Anspruchs 6 zu entnehmen, wonach die Buchse 
auf der zur Innenflache der VentilhOlse zugewandten 
Kontaktfl&che im wesentlichen kegelformig verjQngt ist 
Hierdurch wird auf relativ einfache Weise das ge- 
wOnschte Einscheren des Ventilgehausematerials und 
Abdichten gewahrleistet, wodurch ein etwaiges Ldsen 
der Ventilhulse unterbleibt 

Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer 
AusfUhrungsbeispiele erliutert 
Eszeigen: 

Fig.l eine Gesamtansicht des erfindurigsgemaBen 
Elektromagnetventils im Querschnitt skizziert, 

Fig. 2 einen vergrdBerten Ausschnitt der im Ventilge- 
hause verstemmten Ventilhulse gemaB Fig, l f mit der 
erfindungsgema&en reib- und f ormschlQssig ausgebilde- 
ten Befestigung im Ventilgehause, 

Fig. 3 eine weitere Ausf Ohrungsf orm der erfindungs- 
gemiBen reib- und formschlussigen Befestigung der 
VentilhQlse im Ventilgehause. 

Die Fig. 1 zeigt im Querschnitt die mit der Buchse 1 
im Ventilgehause 2 kahverstemmten VentilhQlse 3. Die 
VentilhQlse 3 wird aus unmagnetischem rostfreiem Stahl 
durch Tiefziehen hergestellt Die VentilhOlse 3 nimmt in 
ihrem Hohlraum den Magnetanker 5 mit der Ventilna- 
del auf, sowie den Magnetkern 7. In einer abgesetzten 
Bohrung des Magnetkerns 7 befindet sich in koaxialer 
Anordnung gegenQber dem Magnetanker 5 eine Druck- 
feder 8, die Qber den Fortsatz der Ventilnadel 6 gestQlpt 
an der Stirnflache des Magnetankers 5 anliegt Im Be- 
40 reich des in das Ventilgehause 2 eingelassenen Druck- 
mittelkanals 9 ist innerhalb einer abgesetzten Gehause- 
bohrung 10 mittels einer Verstemmung der Ventilsitz 1 1 
gehalten. Unmittelbar darOber angeordnet, befindet 
sich ein Filterelement 12 Weiterhin ist mittels eines 
45 Greifrings 13 die Magnetspule 14 an der VentilhQlse 3 
gesichert 

Das Tiefziehverfahren zur Fertigung der VentilhQlse * 
3 fQhrt insbesondere bei Verwendung von rostfreiem 
Stahl zu einer Kaltverfestigung, so daB unter Wahrung 
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ner wellenformigen Verformung der eingespannten 50 eines von der DQnnwandigkeit der VentilhQlse 3 abhan 



Ventilhulse fQhrt 

Alternativ kann die Mantelflache der Buchse im Be- 
reich der VentilhQlse mit einem hohlkehlenf&rmig urn- 
laufenden Radius versehen werden. Die in beiden Fallen 
angestrebte Wechselbiegung des eingespannten Ventil- 55 
hulsenblechs hemmt in Abhangigkeit des Verformungs- 
grades das HerausschlQpfen der VentilhQlse aus der 
Verstemmung, so daB hohe Schubkrafte Qbertragen 
werden kdnnen. 

In der Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist ge- 60 
maB den Merkmalen des Anspruchs 4 vorgesehen, daB 
die formschlQssige Kontaktfiache am auBeren Umfang 
der Buchse zumindest mit partiell angeordneten, vor- 
zugsweise oberflachenvergrdBernden Ausnehmungen 



gigen Wirkungsgrades des Magnetkreises, eine im Ge- 
gensatz zu den zwangslaufig weichgeglflhten SchweiB- 
oder Hartlotverbindungen hochfeste, d. h. hochdruck- 
bestandige VentilhQlse 3 hergestellt werden kann. 

Da bei Verwendung des Elektromagnetventils fur hy- 
draulische Bremsanlagen der Innenraum der VentilhQl- 
se 3 vom Hochdruck vollkommen beaufschlagt wird, 
erweist sich die vorbeschriebene Herstellungs- und Be- 
testigungsweise der Ventilhulse 3 als aufierst vorteilhaft 
Urn unter Einwirkung hdchster Betriebsdrflcke die 
Befestigung der VentilhQlse 3 innerhalb des Ventilge- 
hauses 3 sicherzustellen, ist in Bezug auf Fig. 1 nach 
Fig. 2 zusatzlich zur reibschlQssigen Verbindung zwi- 
schen den Kontaktflachen der Buchse 1, der VentilhQlse 



versehen ist, in denen die VentilhQlse gehalten ist Damit 65 3 und dem Ventilgehause 2 die erfindungsgemaBe form- 
kann einerseits durch die Vergrdflerung der Kontaktfia- schlussige Verbindung in vergroBertem MaBstab darge- 
che die Reibkraf tQbertragung gesteigert werden, ande- stent, wonach die Mantelflache der Buchse 1 im kegel- 
rerseits ermoglicht das EinfjQgen und Anpassen der un- formigen Bereich mit einer konkav und konvex, bzw. 
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wellenformigen Oberflache versehen^Mid hierdurch 
nach dem Einstemmen der Nase 15 in^Wntilgehluse 2 
cine Anpassung der dflnnwandigen VentilhQlse 3 an die 
Oberflachenkontur der Buchse 1 erfahrt so dafl bei Ein- 
wirkung erhohter Schubkrafte - infolge erhohter In- 5 
nendrQcke — der zusatzlich zur Verstemmung wirksa- 
me Formwiderstand ein etwaiges Herausschlupfen der 
VentilhQlse 3 aus der Befestigung entgegensteht 

Fig. 3 zeigt eine alternative AusfQhningsforrn zur Er- 
zeugung eines Formschlusses zwischen der yerstemm- 10 
ten Befestigung der VentilhQlse 3 innerhalb des Ventil- 
gehausesl 

. Hierzu ist vorgesehen die Buchse 1 zumindest partiell 
Qber ihre Mantelflache verteilt mit Ausnehmungen 4 zu 
versehen, die einerseits einen verlangerten Eingriff der 15 
VentilhQlse 3 zwischen der Buchse 1 und dem Ventilge- 
hause 2 ermSglichen, urn damit eine VergrdBerung der 
eingespannten Kontaktflache zum Zwecke einer ver- 
besserten reibschlQssigen Verbindung zu erzielen. An- 
dererseits erfolgt unabhangig von der konstruktiven 20 
AusfQhrung der Ausnehmung 4, an der Mantelflache der 
Buchse 1 eine mehr oder minder starke Verformung der 
VentilhQlse 3, so daB aus der Kombination von Reib- 
schluB und FormschluB eine ausgesprochen sichere Be- 
festigung der VentilhQlse 3 zwischen der Buchse 1 und 25 
dem Ventilgehause 2 gewahrleistet ist 

Bezugszeichenliste 



iti^fe Anspruch 1, dadurch 
dSPantelflache der Buchse 



1 Buchse 

2 Ventilgehause 

3 VentilhQlse 

4 Ausnehmung 

5 Mangetanker 

6 Ventilnadel 

7 Magnetkern 

8 Druckfeder 

9 Druckmittelkanal 

10 Gehausebohrung 

11 Ventilsitz 
12.Filterelement 

13 Greifring 

14 Magnetspule 

15 Nase 
R Radius 
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Patentanspriiche 

1. Elektromagnetventil, insbesondere fur hydrauli- 
sche Bremsanlagen mit Schlupfregelung, in dem 50 
reibschlQssig zwischen einer in eine Gehauseboh- 
rung eines Ven tilgehauses eingese tzten Buchse und 
dem Ventilgehause eine VentilhQlse befestigt ist, 
wobei ein von der VentilhQlse umschlossener Ma- 
gnetanker in Abhangigkeit einer strombeauf- 55 
schlagbaren, an der VentilhQlse ahgebrachten Ma- 
gnetspule eine Hubbewegung vollzieht so daB eine 
am Magnetanker angeformte und von einem Ma- 
gnetkern teilumschlossene Ventilnadel mit einem 
im Ventilgehause befestigten Ventilsitz zu korre- w 
spondieren vermag, dadurch gekennzeichnet daB 
im Bereich der zwischen der Buchse (1) und dem 
Ventilgehause (2) reibschlQssig eingespannten Ven- 
tilhQlse (3) zumindest eine formschlQssige Verbin- 
dung mit formschlQssigen Kontaktflachen definier- $5 
ter GrdBe und Richtung vorgesehen ist urn der 
zwischen den Kontaktflachen wirkenden Schub- 
kraft entgegenzuwirken. 



2. Elektromagnetventij 
gekennzeichnet daB 
(1) eine zumindest konkav und/oder konvex ge- 
formten Kontaktflache aufweist 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die formschlQssigen 
Kontaktflachen zwischen der VentilhQlse (3) und 
der Buchse (1) zumindest aus einem an der Mantel- 
flache der Buchse (1) hohlkehlenforraigen Radius 
(R)gebildetist 

4. Elektromagnetventil nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die formschlQssige Kontaktflache am auBeren Urn- 
fang der Buchse (I) zumindest mit partiell angeord- 
neten, vorzugsweise oberfiachenvergrSBerteh Aus 1 
nehmungen (4) versehen ist, in denen die VentilhQl- 
se (3) gehalten ist 

5. Elektromagnetventil nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB die Mantelflache der Buchse (1) in Langs- 
und/oder Querrichtung zur Symmetrieachse mit ei- 
ner konkav sowie konvex geformten Oberfliche 
versehen ist 

6. Elektromagnetventil nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet 
daB die Buchse (1) auf der zur Innenfiache der Ven- 
tilhttlse (3) zugewandten Kontaktflache im wesent- 
lichen kegelf drmig verjGngt ist 

7. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die in das Ventilgehause (2) 
eingesetzte Buchse (1) als Magnetkern ausgebildet 
ist dessen im wesentlichen kegelstumpfformiger 
Mantelabschnitt mit formschlQssigen Elementen, 
z.B. Rastelemente versehen ist die durch die auf 
das Ventilgehause (2) ausgeQbte Verstemmung 
zwischen den Kontaktflachen der VentilJiQlse (3) 
und der Buchse (1) unlosbar ineinander greifea . 

8. Verfahren zur Herstellung eines Elektromagnet- 
ventils, insbesondere fQr hydraulische Bremsanla- 
gen mit Schlupfregelung, in dem reibschlQssig zwi- 
schen einer in einer Gehausebohrung eines Ventfl- 
gehauses eingesetzten Buchse und dem Ventilge- 
hause eine VentilhQlse befestigt ist wobei ein von 
der VentilhQlse umschlossener Magnetanker in Ab- 
hangigkeit einer strombeaufschlagbaren, an der 
VentilhQlse angebrachten Magnetspule eine Hub- 
bewegung vollzieht so daB eine am Magnetanker 
angeformte und von einem Magnetkern teilum- 
schlossene Ventilnadel rait einem im Ventilgehause 
befestigten Ventilsitz zu korrespondieren vermag, 
daduch gekennzeichnet daB die VentilhQlse (3) aus 
austenitischem, rostfreiem Stahl mittek Tiefzieh- 
verfahren hergestellt wird und das die reib- und 
formschlQssige Befestigung der VentilhQlse (3) im 
Ventilgehause (2) mittels Kaltverstemmung des 
Ventilgehausematerials erfolgt, um dunnwandige 
VentilhQlsen mit hoher Festigkeit zu schaffen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



